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San Francisco, 3 de Abril de 2019

VISTO lo dispuesto por la Ordenanza 1383/12, y

CONSIDERANDO:

Que por medio de esta normativa y mediante el dictado de asignaturas electivas es posible
incorporar perfiles propios de la region a efectos de adaptar los disefios curriculares a las necesidades de la
misma.-

Que en tal sentido y en cumplimiento de las reglamentaciones vigentes, y a propuesta de los
Departamentos respectivos los Consejos Directivos de las Facultades Regionales definiran cuales seran las
materias electivas, area del conocimiento, objetivos generales y especificos que justifiquen la inclusion, carga
horaria, sus contenidos analiticos, bibliografia, modalidad de dictado, propuesta pedagdgica, y sus

correspondientes correlatividades debidamente justificadas.-

Que el Consejo Departamental de Ing. en Sistemas de Informacién elevé al Consejo Directivo de esta
Facultad Regional San Francisco la propuesta de implementacion de materias electivas.-

Que la Comision de Ensefianza evalué la propuesta emitiendo despacho favorable.-

Que el dictado de la medida se efectua en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto

Universitario.-

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL SAN FRANCISCO
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el dictado de la asignatura Visién por Computadora como materia electiva parte de la
curricula de la Carrera Ingenieria en Sistemas de Informacién del area Modelos a dictarse en el quinto nivel,
con modalidad cuatrimestral con una carga horaria de 6 horas.

ARTICULO 2°- Aprobar en Anexo |, objetivo general y objetivos especificos que justifican la inclusién de
dicha materia, las correlatividades debidamente justificadas, el programa analitico, la bibliografia y la
propuesta pedagogica.

ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese. Elévese al Rectorado a sus efectos y archivese.
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Anexo N2 |
Visiéon por Computadora

1. Objetivos generales y especificos que justifican la inclusion de la Materia

Objetivo General:

- Entregar al alumno un panorama general y amplio sobre las tecnologias de visién artificial,
con un enfoque hacia las aplicaciones en distintas areas: industria, agro y servicios.

Objetivos especificos:

- Adquirir conocimientos especificos del estado del arte de la visién por computadoras y sus

principales areas de trabajo.
- Adquirir habilidades précticas mediante la resolucion y codificacion de problemas clasicos

del drea y de aplicacion en la industria y el agro.
- Desarrollar las capacidades para el disefio y codificacion de aplicaciones reales, que
constituyan para el estudiante y futuro ingeniero una importante herramienta para su vida

profesional.

2. Correlatividades debidamente justificadas

Para cursar

Materias regularizadas:
e Probabilidad y Estadistica
e Matematica Superior

Materias Aprobadas:
e Algoritmos y Estructuras de Datos

Para rendir

Materias aprobadas:
e Probabilidad y Estadistica.
e Matematica Superior.

Fundamentacién de las correlativas escogidas:
Se requiere conocimientos en programacion de alto y bajo nivel (Algoritmos y Estructuras de

Datos).

Se requieren nociones de matemadtica aplicada al analisis de sefiales y sistemas, teorema de
convolucién, transformada de Fourier (Matematica Superior) y nociones de distribuciones de

probabilidad y métodos estadisticos (Probabilidad y Estadisticas).
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3. PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1.
Geometria proyectiva: Transformaciones. Jerarquia e invariantes. Recuperacion de propiedades

afin y métrica a partir de imégenes. Estimacién de transformaciones proyectivas (homografias).
Método DLT. Funcionales de costo. Método MLE. Estimacién robusta (RANSAC).

2 semanas

Unidad 2.
Camaras: Modelo pinhole. Parametros intrinsecos y extrinsecos. Sistema de lentes y distorsiones.

Estimacion de parametros. Funciones de error. Estimacién de pose. Problema PnP. Geometria
epipolar. Matriz fundamental y matriz esencial. Vision estéreo. Restricciones. Calibracion vy
rectificacion. El problema de matching. Camaras RGBD.

3 semanas

Unidad 3.
Andlisis de imagen: Extraccién de caracteristicas. Bordes, esquinas, blobs, crestas. Deteccion de

lineas. Transformada de Hough. Lineas y segmentos, circulos, planos. Detectores invariantes.
Invarianza geométrica y fotométrica. Detectores: LOG, DOG, MSER, Affine. Descriptores locales:
SIFT, HOG, LBP. Matching de descriptores. Distancia entre descriptores. Normalizaciones (RootSIFT).
Criterio de Lowe.

3 semanas

Unidad 4.
Anélisis de movimiento: Flujo éptico. Métodos ralos: Lucas-Kanade, Medianflow. Métodos densos:

Horn-Schunck. Structure-from-motion (SfM). Bundle adjustment. Homografia continua.
3 semanas

Unidad 5.
Introduccién a Deep learning: Perceptréon multicapa. Backpropagation. Redes convolucionales.

Arquitecturas deep en visién por computadoras. Dropout. Modelos generativos. Autoencoders.
Técnicas de adaptacién y entrenamiento. Uso de muestras

confrontativas. Visualizacion. Redes recurrentes. LSTM.

3 semanas

4. BIBLIOGRAFIA

R. Hartley and A. Zisserman, Multiple view geometry in computer vision.
R. Szeliski, Computer Vision: Algorithm and applications. Online: http://szeliski.org/Book/

J. Solem, Programmig Computer Vision with python. Online:
http://programmingcomputervision.com/
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5. PROPUESTA PEDAGOGICA

Clases tedrico-practicas con interacciéon permanente entre estudiantes y docentes. Exposicion de
contenidos tedricos y posterior codificacion de métodos seleccionados por cada unidad. Uso

constante de computadoras.

La evaluacién se realiza mediante trabajos practicos que implican codificacién de algoritmos para
resolucién de problemas de la vision artificial.

Aprobacion directa: Para la aprobacién directa se deberd cumplir con las condiciones de
regularizacién mas la realizacion de un trabajo practico final.

Examen final: El examen final serd una evaluacién escrita teérico-practica sobre los temas del
programa de la catedra.
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